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Univerzalis Soros Busz a jovo eszkoze

Aki a PC-s vildgban sokat foglalkozott a PC és valamilyen periférialis eszkoz kdzotti kommunikécio
megvalositasdval az bizony tapasztalhatta, érzékelhette, hogy a soros, illetve a parhuzamos port felett bizonyos
értelemben eljart az ido. Igy gondolhatta ezt az Intel, a Compaq, a Mikrosoft ¢s a NEC cég is, amikor
megalkottdk az USB szabvanyt. A szamitdgéphez kiegészitésképpen gyartott eszk6zok sokat fejlodtek az
elmult években. Ma mar a szkenner, a nyomtato és az eszkozok nagy hanyada 6nallé processzorral rendelkezo
intelligens eszkdz, mely magasabb szintii kommunikaciot igényel a PC-vel. Az élet szdmtalan teriiletén
hasznalunk mikrokontrollert, amely kapcsolatban all egy PC-vel és magas szintu kommunikaciot igényel.
Ennek a kapcsolodasnak a korszeru maodjat valositja meg az USB szabvéany. A korszerii és ijabb kiadasa
operacids rendszerek mindegyike tdamogatja az USB eszkozoket. Ez persze nem azt jelenti, hogy driver nem
kell hozz4. Az USB a soros adatatvitel egy, az RS232 szabvanytol alapvetden eltéré modjat valdsitja meg.
Ennek kovetkeztében sajnos bonyolultabb is egy kicsit.

Nezziik a legfontosabb problémakat amelyekre megoldast ad:

Nem kellett sok eszkozt beszerezni és miikodésbe hozni ahhoz, hogy elfogyjon a PC interrupt készlete.
Réadasul ha volt is még szabad IRQ akkor is konfliktusba keveredtek egymassal nem kis bossziisagot okozva
ezzel a rendszergazdanak.
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Nem kell tobbé kikapcsolni a gépet ha valamilyen 0 eszkozt csatlakoztatunk hozza. Az
USB intelligens rendszere érzékeli a csatlakoztatas tényét és elvégzi az inicializalast. Igy valdéban "Plug and
Play".

A soros adatsebessége is abszolut nyero. A lassabb eszk6zok szamara tamogatja az 1.5Mbit/s-o0s, a gyorsabbak
szamara a 12Mbit/s-os bitsebességet.

Erdsen szabvanyosit. Mindegyik eszk6z ugyanolyan kéabelt haszndl, és az adatatvitel is tipizalt,
szabvanyosithatd. Erre szolgdlnak az USB eszk6zok osztalyai. Ha egy eszkdz besorolddik valamely osztalyba,
akkor szabvanyositasa is megtorténik, s barki is gyartja késobb, az ugyanazzal a driverrel miikodni fog.
Természetesen, ha valaki egy uj eszkozt talal ki, akkor annak driverét is el kell készitse.
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Az USB felépitése:
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kozéppontjaban a PC all. Ebbol az elvbol kovetkezden nem lehet 2 PC-t USB kébellel 6sszekotni ugy, amint azt
a soros portnal megszoktuk. A PC tartalmazza a f6-vezérlot (Host Controller) €s a kiindulasi pontot (Root
Hub). Ezzel a legfontosabbak mar meg is vannak. A Root Hub rendszerint 2db USB konektort tartalmaz az
alaplappal egybeépitve. Ehhez tovabbi eszk6zok és/vagy Hub-ok csatlakoztathatok. Az eszk6zok szamara, a
halozat kialakitasara nincsen kiilonosebb megkotés, természetes korlatai ( mint pl. a 12Mbit/s-os adatatvitel)
azonban vannak. A rendszer automatikusan felismeri az eszkdz sebességét, igy a lassabb eszkozok is ugyanazt
a csatlakozot és kabelt hasznalhatjak. Ebbol az is kovetkezik, hogy mindossze kétféle csatlakozotipus
lehetséges, az egyik az amit a Hub-ba kell dugni ("A" ) , a masik amit az eszkoz fogad ("B"). Természetesen
mindkettonek ajzata is 1étezik. Az "A" és "B" tipusok nem kompatibilisek, igy nem lehet 0sszecserélni dket.

Az alkalmazott kabel négyeres. Kettd egy csavart érparat kell alkosson , egy szimpla testvezeték és egy a +5V-
os tapot viszi az eszk6z0khoz. A csavart érparon megy az adat, ennek a negativ pontja nem azonos a
testponttal! A nagyobb sebességhez arnyékolt kabel hasznalata ajanlott, a kisebb sebességhez elegendo az
olcsobb arnyékolatlan tipus.

A tavtaplalast hasznald eszk6zok maximum 100mA-t vehetnek fel sszesen és a terhelési cstics nem haladhatja
meg az 500mA-t. Ez egy kicsit szigorinak hat, de ha nagyobb teljesitményre van sziikségiink, hasznaljunk
kiilon tapegységet. Az alkalmazott eszkdzoknek ez a kis teljesitmény is elegendo.

Az USB szoftvere:

Ez egy kicsit bonyolultabb téma, hiszen az alkalmazasok, a csatlakoztatott eszkdzok is egyre bonyolultabbak. A
PC-ben futé szoftver két {6 részbol all. Az egyik a Host controller amely az operacios rendszer részeként
vezérli és iitemezi az egész USB

buszt. Ehhez csatlakoznak az
USB device driver-ek, melyek az
eszkozt szoftver oldalrol kezelik.
Az USB feladata csak annyi,
hogy tovébbitsa az adatokat az
eszkoz és drivere kozott. A masik
oldalrol pedig az eszk6zok is
tartalmaznak valamilyen
szoftvert, ami rendszerint egy
mikrokontrollerben futd program.
A Host foglal tehat csak




eroforrast a PC-nkben, az
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az eddigi gyakorlattol és érthetové teszi, hogy miért nem {itk6znek az interruptok. Az egész hasonlatos egy
szerver kliens rendszerhez, ami igen hatékonyan képes mukddni.

A kommunikacio kiilonbo6zo fajtai az USB-n:

A sokféle eszkoz sokféle adatatviteli modot is igényel. Végiil a rendszer megalkotoi négy kiilonféle és tipikus
adatatviteli modszert honositottak meg Control, Isochronous,Bulk €s Interrupt elnevezéssel. A kommunikacio
alapvetoen csomagkapcsolt szisztémaval miikodik, de az egyes modok kozott jelentds eltérés van.

Control adatatviteli mod:

Ez az alapmod, amit minden USB eszkoznek ismernie kell. Ezzel a modszerrel kommunikal egymassal az
eszkoz és a host a csatlakoztatast kovetden. Ha sziikséges, akkor késobb valtanak. Teljesen normal
csomagkapcsolt lizemmod. Tartalmaz CRC ellendrzést és garantalt az adatatvitel hibamentessége. Minden
esetben kétiranyu.

Isochronous adatatviteli mod:

Ezt az adatatviteli modszert video és audio jelek atvitelére fejlesztették ki. Valos ideju atvitelt tamogat. Nincs
CRC ellenorzés az adatok dmlesztve kozlekednek. Mindkét iranyban kialakithato.

Bulk adatatviteli mod:

Ezt is nagy mennyiségu adat atvitelére fejlesztették ki, azonban ez tartalmaz ellenorzést és garanciat az adatok
integritasat illetoen. Cserébe a valésidejuségrol kell lemondanunk. Mindkét iranyt tudja.

Interrup adatatviteli mod:

Nem a megszokott értelembe vett interruptrol van itt sz6. Ezt kifejezetten kis adatmennyiség rendszeres
atvitelére fejlesztették ki. A Host ciklikusan lekérdezi az eszkozt, és ha van adat, akkor azt interruptszeruen
atviszi. Legfontosabb jellemzoje, hogy nem foglal jelentos savszélességet és az adatatvitel egyiranyt, mégpedig

mindig az eszkoztol a PC felé.

folytatjuk. érdeklodni : ati@net.info.hu vagy ati@externet.hu cimen lehet.




