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A HC-220 kartya altalanos ismertetése

A bemutaté targyat képez6 HUNG CHANG gyartmanyu, "Scope Card 220" tipust szdmitogép-
kartya a szamitogépek elterjedése miatt nagy érdeklddésre tarthat szamot oktatési
intézményekben, kisebb laboratériumokban, valamint radidamatérok és elektronikus
aramkoroket épitd barkacsolok korében. Ez a PC-kartya egy olcsobb kategoriaja kétsugaras,
digitalis tarolos oszcilloszkdp szinte valamennyi szolgaltatast biztositja a meglévd szamitdgép
képerny6jén, a tarolds oszcilloszkop aranak hozzavetdlegesen egy tizedéért. Demonstracioknal
jol hasznalhato, mert az oszcilloszkopon vizsgalt abra kinagyithato a teljes képernydre és néhany
méterrdl is jol lathato. Kiscsoportos laboratoriumi oktatasnal igy kivalthatja a rendkiviil draga,
LCD-s VGA kivetitoket. Tovabbi nagy elénye, hogy a mérés szamitogéppel kdzvetleniil
dokumentalhat6. A képernydn megjelenitett jel tarolhatd, késébbi vizsgéalatokhoz barmikor
el6hivhato, illetve kinyomtathato. Tébbé nem kell mar a mérési jegyzOkonyvek szamara
fényképezni, vagy milliméterpapirra rajzolni az oszcilloszkop képernydjérdl az abrakat. Specialis
igények esetén, tobb kartya telepitésével egészen 16 csatorndig bovithetjiik a mérési dsszeallitast.

Eiss pillanatban riaszt6 lehet a kéartya hardver és szoftver igénye, mert CD-16] telepithetd és
WIN-95 alatt futtathat6. Ha azonban figyelembe vessziik, hogy a Miivelddési és Kozoktatasi
Minisztérium SULINET programjanak jovoltabol gyakorlatilag minden kdzépiskola rendelkezik
néhany olyan géppel, mely a fenti kovetelményeknek eleget tesz, igy varhato a kartya mielobbi
elterjedése a kozépiskoldkban. A villamos szakképzést folytatd szakkozépiskolak és szakképzd
intézetek szakmai elméleti és gyakorlati tantdrgyainak oktatasa mellett nagyon hatékony eszkoz
lehet valamennyi kozépiskola fizika ordin. Ez a kértya is segitheti a minisztérium azon
torekvését, hogy a draga pénzen kialakitott multimédias szaktantermek hatékonyan
bekapcsolhatoak legyenek minél tobb tantargy oktatasaba.
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A kartya alkalmazasa az elektronikai oktatasban



Munkahelyemen, a szentesi Pollak Antal Miiszaki Szakkdzépiskolaban tobb mint harminc éve
folytatunk kozépfoku szakképzést a villamos- €s elektronikai ipar kiillonbozo teriileteire, a
munkaerd-piac mindenkori igényeinek megfeleléen. Mindig nagy gondot forditottunk az elméleti
¢és gyakorlati képzés egységének biztositasara. A 80-as évek végétdl kezdve egyre nagyobb
szerepet kapott az oktatasban a szamitastechnika és ezen beliil a szamitogépek mind hatékonyabb
¢s sokoldalubb kihasznalasa. A mai korszerli szamitdogépek €s programok az
aramkorszimulatorok segitségével lehetové teszik szdmtalan olyan feladat elvégzést, amelyekrol
a technikus-képzésben eddig dlmodni sem mertlink a drdga eszk6zok hianya miatt. Az elméleti
szamitastechnika orakon elsajatitott ismereteket a szakmai képzés sordn miiszaki
szamitastechnikai ismeretekkel a kdvetkezd struktura alapjan bdvitik a tanulok:
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Egy komplex feladatot a tanuldk a kovetkezd forméaban végeznek el:

e A részletes mérési utasitas alapjan megépitik az &ramkort

negyedik és 6todik osztalyban PSPICE (Design Center) program segitségével
e Elektronikus miiszerekkel megmérik a kapcsolas jellemzdit
e A mérési eredményeket dsszevetik a szimulacié eredményeivel

e Oszcilloszkopos mérés esetén a Scope Card 220 segitségével megjelenitik a vizsgalt
jelalakot és eltaroljak a munkakdnyvtarukba, illetve kinyomtatjak a jegyzokonyv szamara

o FElkészitik a kapcsolasi rajzot TANGO SCH programmal

e Megtervezik az dramkor nyomtatottaramkori (nyak) rajzat és megrajzoljak TANGO PCB
programmal, majd 1ézernyomtatoval kinyomtatjak a mesterfoliat

o Szovegszerkesztdvel részletes mérési jegyzOkonyvet készitenek, amely tartalmazza a
megépitett ¢s megmért aramkar jellemzdit, jelleggorbéit és az elkészitéshez sziikséges

crer

Ebben a struktiraban nem valik éncélu tudomannyé a szamitastechnika, minden mozzanatnal
érzékelik a tanulok a tantargy fontossagat és az egységes feladatmegoldasban elfoglalt szerepét.
Nem csupén dramkdrszimulaciot végeznek miiszaki mérések helyett, hanem a két modszert
egyiittesen hasznalva, 6sszevetik a szimulacio eredményeit a mérési eredményekkel. Ertékelés



utan 6sszehasonlitjak a két modszer végeredményét az elméleti 6rdkon tanultakkal is. Ebbe a
korbe nagyon jol beilleszthetd a Scope Card 220 segitségével megjelenitett jelleggorbe, vagy
vizsgalt jelalak. Megkonnyiti a mérési jegyzokonyv elkészitését, mert a mérés eredménye
kinyomtathat6 és csatolhat6 a jegyzokonyvhoz. A nyomtatasi kép tartalmazza az oszcilloszkop-
kartya beallitasait kiilon-kiilon, valamennyi csatorndra vonatkozéan. Az elvégzett feladat
értékelésénél egyarant fontos szempont az aramkor szakszerii, esztétikus elkészitése, a
szamitogéppel elkészitett gyartasi dokumentacio, illetve a mérési jegyzokonyv az eredmények
értékelésével €s a jelleggorbékkel.

A Scope Card 220 miiszaki adatai
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Installalas

Helyezzﬁk a PC alaplapjaba egy szabad ISA csatlakozo savba a kartyat (kartyakat), kapcsoljuk
be a gépet és inditsuk el WIN-95-ben! Helyezziik a szoftvert a CD-olvasoba! A gyart6 altal a
kartyahoz mellékelt CD-ROM-on két program talalhato. Az altalanos tizemmodhoz a "Setup
Digital Scope" programot kell installalni, mig a "scroll" tizemmodhoz a "Scroll Mode"
programot valasztjuk. Ez esetben lehetdség nyilik rendkiviil lassu jelek vizsgalatara (Sweep: 10
s, 30 s, 1 min, 30 min és 1 6ra). Az installalas WIN-95 alatt rendkiviil egyszerli, nem kivan
alaposabb szamitogépes ismereteket. A kartya cimét a program a 280H értékre allitja.
Amennyiben ezt a cimet valamely mas eszkozmeghajto, vagy haldzati elem mar haszndlja, akkor
a rendszergazda allitsa be a program altal felajanlott kovetkezd olyan cimet, melyet mar nem



hasznal a rendszer. Tobb kartyas osszeallitasnal elészor mindig a "MASTER" kartya cimét kell
beallitani, majd azt kdvetden a "SLAVE" kartyaét vagy kartyakét. A szoftver 3.0-as verzioja
tartalmaz egy DLL f3jlt, mely lehetdvé teszi az adatok bevitelét VISUAL C++ és VISUAL
BASIC programokba tovabbi adatfeldolgozas céljara.
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A program inditasa

A program munkara kész. Inditasa torténhet a START menii PROGRAMOK/Scope Card 220-ra
torténd kattintassal, illetve a "talcarol", ha a program ikonjara kattintunk. A bejelentkezd
képerny6 egy kétsugaras, digitalis oszcilloszkdp elolnézeti képét mutatja. Az esztétikusan
megformalt képernyd harom részre tagolhato:

e Scope Card 220: Ez tulajdonképpen az oszcilloszkdp képernydje egy ikon sorral
kiegészitve (Tools). A WIN-95-ben megszokott moédon egy kattintassal sziikség esetén
teljes képernydre nagyithatd. A képernyd bal oldalan 1évo sziirke sdvban talalhato két
fiillel a két bemeneti csatorna jele fliggdleges iranyban eltolhato.

e Scope Card Control: Vezérldpanel, mely tartalmazza a bemeneti csatornak kapcsoloit
(CH1, CH2, ADD, X-Y, AC, DC, GND), a trigger beallitasokat, az X eltérités 10-szeres
szorzbjat, a bemeneti fesziiltségosztok méréshatar beallitasat és az iddalap
frekvenciajanak beallitasat. A HORI DISPLAY felirat alatt valaszthatjuk az AUTO,
NORMAL vagy SINGLE bedllitdsokat. Ez utdbbi egyetlen periodus lefutasat mutatja. Ha
az egérrel a STOP kapcsolora kattintunk, akkor tarolhatjuk az abrat a memoridban, és a
képernyén a HOLD felirat jelenik meg. A START kapcsolo valasztasaval ismét
aktivizaljuk a képernydt, €s a kivalasztott bemeneti csatorna jelét vizsgalhatjuk. A
képernyOn tehat megtalalhatjuk egy kétsugaras digitalis oszcilloszkop legfontosabb
kezelOszerveit. A panel tetején talalhato legordiild menii sorai a kovetkezok: FILE
(/PRINT -nyomtatas-, /SAVE -mentés-, /[LOAD -fajl betoltése-, /EXIT -kilépés),
SETTING (a kartya lehetséges cim beallitasai), HELP (egy nagyon rovid, vazlatos
ONLINE sugo, a WINDOWS-ban megszokott megjelenéssel €s szolgaltatasokkal)

e Scope Card Data: A digitélis oszcilloszkop adatatvitelét beallito panel. Elsé
bekapcsolasnal az AUTO SETUP beéllitast célszerti valasztani. Ekkor a program minden
értéket az optimalis kijelzésnek megfeleléen automatikusan bedllit. A DATA SAVE és a
DATA LOAD kapcsolok funkcidja teljesen azonos az el6z6 panelnél ismertetett FILE
menili LOAD ¢és SAVE parancsaival. A GRID kapcsold ki- és bekapcsolja a racsot a
képernyon. Ha a TRACE kapcsolora kattintunk és az egeret a képerny6 aktiv feliiletére
vissziik, akkor a vizsgalt jel barmely iddpillanataban kiirathatjuk a jel amplitudo-értékét.
A CURSOR OFF kapcsol6 a kurzor ki- és bekapcsolasara szolgal. Ha aktivaljuk, akkor
az egér bal gombjanak két kattintdsaval a képernyd barmely két pontja kdzott mérhetiink
1d6t (frekvenciat) és fesziiltséget. A AT és AU mérés nagyon hasznos, mert egyetlen
gombnyomassal meghatarozhatunk egy sor olyan értéket, melyet a hagyoméanyos analog
oszcilloszkopokon csak hosszadalmas abra-tologatassal tudunk meghatarozni,
természetesen sokkal pontatlanabbul. Egyetlen apré hianyossag, hogy a racsozat (grid)
kialakitasanal hianyzik a 10% ¢és a 90% bejelolése a jelemelkedési sebességének, a "Slew
Rate"-nek a méréshez. Ezen a penelon mindig kiirja a program a mintavételezés
pillanatnyi sebességét, ami maximalisan 20 MS/s lehet. A mintavételezési pontok szamat
manualisan is beallithatjuk a POINT SAMPLING ablakban. Sajnos a programba nem
integraltak bels6 "simitd" (smoothing) szegmenst ezért egyes esetekben nehéz az brat



pontosan kiértékelni a 8 bites felbontds miatt.
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Gyakorlati tanacsok a felhasznaloknak

Ei6re elnézését kell kérnem a digitalis tarolos oszcilloszkdépok hasznélataban jaratos mérnok
kollégéaktol az alapok részletes ismertetése miatt, de ezt meg kell tennem azért, mert e kartya
pont azokban az iskoldkban jelenthet nagy segitséget az oktatas szinvonalanak emelésében, ahol
eddig remény sem volt ilyen jellegli eszk6zok beszerzésére, vagy pedig a tanitott szakok ezt nem
indokoltak. Altalanos gimnaziumokban, vagy a villamossagtol tavoli szakteriileteket oktatatd
szakkozépiskoldkban sokszor oriilnek a kollégédk, ha egy 6reg analog oszcilloszkopon meg tudjak
mutatni a szinuszos valtakozé aram hulldmalakjat, vagy a fesziiltség és aramerdsség kozotti
idoeltolodasokat. Tovabba a kartya nagyon szerény, angol nyelvit ONLINE HELP-je csak a
szakemberek szadmara ad némi utbaigazitast, a t¢émdban jaratlan kollégékat inkabb elriasztja
hasznalatatol. E gondolatok 6sztonoztek egy, a kezddk szdmara is érthetd, egyszerii hasznalati
utasitas elkészitésére.

A kartyat egyszer kell csak installalni, és a szamitogép bekapcsolasaval ezentill mindig lesz egy
iizemkész oszcilloszkdpunk. Inditsuk el a programot és adjunk a fels6 BNC-csatlakozora (CH1)
egy hangfrekvencias generatorbol 1 V koriili szinuszos jelet! Kattintsunk az AUTO SETUP
gombra, és a program bedllitja az oszcilloszkop kezeldszerveit a vizsgalt jelnek legmegfelelobb
értékekre. (A kapcsolok szimbolizalt forgatasat megfigyelhetjiik a képernydn.) Ezutan allitsuk el
a fiiggbleges erdsitdé CH1 bemeneti osztojat €s figyeljiilk meg a valtozast. Kétféle modon
allithatjuk a bemeneti érzékenységet. Kinyithatjuk a kapcsolo felett 1év6 ablakot, és onnan
valasztunk egy 0j értéket, vagy a valdsagos méréshatar-valtast jobban imitalva, a kapcsolora
kattintunk az egérrel. Ertelemszertien, ha névelni kivanjuk az érzékenységet, akkor a kapcsolon
lathato kis "fuilt6]" jobbra, ellenkezd esetben balra kattintunk. Ugyanezt az allitasi lehetOséget
probaljuk ki a HORIZONTAL felirati kapcsolonal és allitsunk be kiilonbozo eltéritési
frekvenciakat (idoket)! Probaljuk meg a képernyd tartalmat tarolni a STOP kapcsold
megnyomasaval (ekkor a képernyén a HOLD felirat jelenik meg)! A START gomb segitségével
ismét aktivva tehetjiik a képerny6t. Mentsiink el egy proba f4jlt a FILE/SAVE, vagy a képerny6
bal als6 sarkaban taldlhato DATA SAVE gomb hasznélatdval. (Mindkettd azonos hatast.) A
menteni kivant fajlnak mindig *.dso legyen az elnevezése! Ezutan a LOAD paranccsal akar az
altalunk elmentett fajlt, akar a gyart6 altal a programmal széllitott default.dso f4jlt is betdlthetjiik.
Ezutan kattintsunk ra a START kapcsoldra €s ismét a bemeneti jelet lathatjuk a képernydn! Most
hatarozzuk meg a bemend jel amplitaddjat és periodusidejét, illetve frekvencidjat! Kattintsunk az
egérrel a képernydre és megjelenik a zold szinti kurzor! Ha az 4dbran lathat6 szinuszjel els6
nullatmenetére kattintunk, majd az egér bal gombjat lenyomva tartjuk és az ettdl szamitott
masodik nulldtmenetig hiizzuk a szaggatott vonallal jel6lt masodik kurzort, akkor a két azonos
fazishelyzetli pont kozotti tavolsag éppen a periddusidot, ennek reciproka a jel frekvenciajat adja
meg. Szerencsére nem kell szamolnunk, mindkét értéket leolvashatjuk a képernyoérol. A
frekvenciat hasonlitsuk 0ssze a generator digitalis kijelz6jérdl leolvashato értékkel! Ha pontosan
dolgoztunk az egérrel, akkor a két érték megegyezik.

A jel amplitaddjat, pontosabban csucstol-csticsig mért értékét is hasonld mdodon hatarozhatjuk
meg. Célszerlibb ez utdbbit mérni, mert nem biztos, hogy az abra pontosan tengelyszimmetrikus
az X-tengelyre, azonkiviil a csucstol-csucsig (UPEP) mért érték kétszerese az amplitidonak, tehat
leolvasasanal elvileg felényi hibat kovetiink el. Ebben az esetben a pozitiv csucsértékre kell
allitani a kurzort €s az egér gombjat benyomva tartva, a negativ csucsértékig kell azt



elmozgatnunk. A sorrend mindegy, csupan a kiirt fesziiltség eldjele fog megvaltozni. Ezutan
mérjik meg a generator kimend fesziiltségét egy effektiv értéket méré multiméterrel! A két
értéknek meg kell egyeznie egymassal. Ugyanezt a mérést végezziik el szinuszostol eltérd jelalak
esetén 1s mindkét miiszerrel. Ha nem all rendelkezésre négyszog generator, akkor mérjiik meg a
kalibralo kimenet fesziiltségét! Ez utobbi esetben a két miiszer altal mutatott érték
nagymértékben kiilonbozhet egymastol. Ezen eltérés oka a szinuszos mennyiségek jellemzdinek
meghatarozasaban keresendd. A HC-220 miszerrel cstcstol-csucsig mértiink (Jelolése: Upp,
Uprep vagy Ucs-cs). Szinuszos jel esetén ebbdl az effektiv érték a kovetkezo képlettel hatarozhat6
meg:

Enn¢l a mérésnél kiilonss gondot kell arra forditani, hogy a mérendo jel torzitdsa minél kisebb
legyen. A torzitott, nagy felharmonikus tartalmu jelre mar nem igaz a szinuszos mennyiségekre
megismert képlet. Erdsitd fokozat vizsgalatakor sohasem vezéreljiik tul a fokozatot, mert a
vagott jelre szintén nem érvényesek a szinuszos mennyiségekre vonatkozo osszefiiggések!

A CH1 bemenetre kapcsolt jellel egysugaras oszcilloszkopként hasznaltuk a kartyat. Most
kapcsoljunk a CH2 csatornara is jelet egy masik generatorbol. A "Card Control" panelon a CH1
kapcsold mellet kapcsoljuk be az egér segitségével a CH2 kapcsolot is. Alatta mindkét
bemeneten az AC is legyen bekapcsolva. A képernydn az eddigi, fehér szinti, CH1 bemend jel
mellett megjelenik a méasodik csatorna jele is mely rozsaszinii. Alaphelyzetben mindkét jel
tengelyszimmetrikus a képernyd kozepén 1évo siirti beosztasu X-tengelyre. A képernyd bal
oldalan lathato két fiillel tetszolegesen eltolhatjuk fliggdleges iranyban mindkét jelet. Ekkor
természetesen az Y-erdsitd (fliggdleges-) méréshatarat modositani kell, mert a jelek csticsai kiviil
eshetnek a képerny6 aljan, vagy tetején. Ne feled;jiik el a jeleket fliggdlegesen a szamunkra
legkedvezobb leolvasast biztositod helyekre eltolni, mert a tarolas utdn ez a funkci6 érvénytelenné
valik! Vizsgaljuk meg az ADD kapcsold hatasat a két jelre nézve! Az eddigi fehér és rézsaszin
jel 0sszegzddik és egyetlen kék szinii jelet, lathatunk a képernyén. Természetesen erre a kdzos
jelre nézve is érvényes minden eddigi parancs. Az X-Y kapcsolora kattintva a kartya X-Y
tizemmodu oszcilloszkoppa alakul, és lehetévé valik vele a két bementi jel amplitidojanak,
frekvenciajanak és fazisanak 0sszehasonlitasa.
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Nem széltunk még a képernyd tetején lathatd ikon-sorrdl. Ezeket CAD programoknal
szerszamok (TOOLS) néven emlegetik. Hatasuk a WIN-95-nél megszokott médon, a korabbi
parancsokkal egyenértékii. Az ismert ikon-jeleken kiviil (kilépés, 0 fajl, nyomtatds, mentés) egy
autot abrazolo jellel taldlkozunk, mely az automatikus tizemet jelenti. Hasznalatakor tarolas,
illetve merevlemezrdl behivott mentett fajl elemzése utan ismét interaktiv tizem kovetkezik, tehat
a bemend jeleket latjuk a képernydn. A kurzor ki- bekapcsolasat jelentd ikon utan taldlunk egy
olyan ikont is, melynek nem lehet a hatasat kapcsoldval eléidézni. Ez folyamatos vonalrdl pont-
vonalra valtja at a képernyot (oda-vissza valt). A nagyitd szimbolum az X-tengely beosztasat
tizszeresére noveli (ezt akkor hasznéljuk, ha a gorbe egy szakaszat szeretnénk pontosabban
megjeleniteni). A mellette 1év0 ikonnal visszakapcsolhatjuk az dbra eredeti méretét. Az "~A"
ikon az AUTOSETUP kapcsoldval azonos jelentési.

A WIN-95-ben megszokott nagyitasok utan kissé meglepd, hogy ha az oszcilloszkop aktiv



képernyd6jét teljes képernydre nagyitjuk, akkor az aktiv feliilet egy részét lefedi a SCOPE CARD
CONTROL jelzést panel. Ez ugy tiintethetd el, ha az oszcilloszkop képernydre kattintunk. Ekkor
viszont automatikusan megjelenik a kurzor, amit kikapcsolhatunk, ha az ikonjara kattintunk.
Abban az esetben is eltlinik a panel, ha a sziirke savban 1év0, fiiggdleges poziciot szabalyzo fiilek
savjara kattintunk, de akkor nem jelenik meg a kurzor.

Ugy gondolom, ha ezeket az alap-beallitasokat valaki a leirast kdvetve kiprobalja, akkor
hozzavetdleg egy oras idoraforditassal megtanulhatja az oszcilloszkop-kartya hasznalatat. Az
alapok biztos elsajatitasa utan batran probalkozhatunk a specialisabb feladatok megoldasaval is.

A Kisérletezés kozben azonban mindig vigyazzunk arra, hogy a kartya bemenete halozati
fesziiltséggel sohasem kertiiljon kozvetlen kapcsolatba. A megengedett legnagyobb bemeneti
fesziiltség maximalisan 40 V lehet csticstol-csticsig mérve! Ennek megfeleléen csak
jelgeneratorok, vagy kisszintli erdsitok jelét vizsgaljuk vele. A halozati fesziiltség hullamalakjat
csak levalaszto transzformatoron keresztiil vizsgalhatjuk, a méréshatarnak megfelel leosztas
utan.

EROSARAMU MERESEKET A KARTYAVAL KOZVETLENUL NEM
VEGEZHETUNK!
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